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KANTOPOEYTURI, SEN KAYTTO, MENETELMA KANTOJEN 
POEVOMISEKSI JA MENETELMA SIENITAUDIN KUTEN JUURIKAAVAN 
EHKAISEMISEKSI - STUBBPLOCKARE, ANVANDNING DARAV, 
FORFARANDE FOR PLOCKNING AV STUBBAR OCH FORFARANDE 
5 FOR FOREBYGGANDE AV SVAMPSJUKDOM SASOM ROTTICKA 

KEKSINNON TEKNIIKAN ALA 

Keksinnon kohteena on jaljempana esitettyjen itsenaisten patenttivaatimusten 
johdanto-osissa esitettyjen mukaiset kantopoimuri, sen kaytt5 juurikaavan torjuntaan, 
10 menetelma kantojen poimimiseksi ja menetelma sienitaudin kuten juurikaavan 
ehkaisemiseksi. Keksinto koskee erityisesti uutta tapaa poistaa kantoja maasta 
esimerkiksi metsatraktoriin kytkettavalla lisalaitteella. 

TEKNIIKAN TASO 

15 Kantoja poistetaan metsasta useasta syysta. Esimerkiksi jos hakatun metsan paikalle 
istutetaan uutta metsaa tai aletaan rakentaa vaikkapa taloja, oUsi kannot edullista 
poistaa. Poistaminen nykyisilia kaytOssa olevilla menetelmilla on hankalaa, hidasta ja 
siten kallista. Kannot ovat yleensa juuristonsa vaikutuksesta erittain tiukasti maassa 
kiinni. Nykyiset kaytOssa olevat koneelliset menetelmat perustuvat paaosin kannon 

20 nostamiseen yl6s maasta siihen tarttuvan koneen nostovaiineilla. Siksi kantojen 
poimimiseen tarvitaan suuren nostovoiman omaavia, raskaita ja usein metsassa 
kOmpeldsti kulkevia laitteita. Isot laitteet, kuten kaivinkoneet vahingoittavat 
kulkiessaan mm. pystyyn jatettyja puita ja niiden juuristoja. Nykyisten kantojen 
poimimiseen soveltuvien ty5valineiden k5mpelyyden ja hitauden vuoksi kantojen 

25 keraaminen hakatuista metsista on yleensa kannattamatonta. Eraiden arvioiden 
mukaan esimerkiksi Suomessa jaa nykyaan kantoina kayttamatta vuosittain n. 10-15 
milj. kuutiota puuta, joka voitaisiin esimerkiksi polttaa tai muuten hySdyntaa. 

Ennestaan tunnettuja ratkaisuja kantojen nostamiseksi yl5s maasta esitetaan 
30 esimerkiksi patenttijulkaisuissa US 262018, US 270351, US 3739823, US 4481989, 
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SU 1246943, ja FI 62614. MissSan tunnetussa julkaisussa ei ole esitetty ratkaisua, 
joka mahdollistaisi kantojen nostamisen suhteellisen vahaisen nostovoiman omaavalla 
laitteella, kuten nykyaikaisella metsassa ketterasti kulkevaksi suunnitellulla 
metsatraktorilla. 
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Erilaiset sienitaudit leviavat metsissa kantojen ja niiden juurien valitykselia. Suomessa 
metsia lahottaa pahiten juurikaapa-niminen lahottajasieni. Se aiheuttaa esimerkiksi 
kuusen tyvilahoa ja sen myOta merkittavia taloudellisia tappioita: puun myyntitulot 
pienenevat, puusta tehtavien tuotteiden laatu heikkenee ja puunjalostuksen 

10 kustannukset nousevat. Juurikaapa lahottaa myos terveita kuusia ja mantyja. Se 
vaarantaa myos seuraavan puusukupolven, koska sieni voi jaada jopa kymmeniksi 
vuosiksi elamaan esimerkiksi lahoaviin kantoihin ja juuriin. Juurikaapa leviaa 
puustoon touko-marraskuussa sieni-itioiden vaiityksella mm. tuoreiden kantojen 
leikkauspintojen ja puiden vaurioiden kautta. Lahottajasieni siirtyy juurien kautta 

15 terveisiin puihin ja nain tuho leviaa. Vanhoista kannoista ja niiden juurista juurikaapa 
voi siirtya my6s puun taimiin ja nain seuraava puusukupolvi saastuu. Etela-Suomessa 
jopa joka kuudes kaatoikainen kuusi on laho. 

Juurikaavan leviamista terveisiin metsiin vahennetaan perinteisesti mm. tekemalla 
20 hakkuut lumisena aikana, jolloin sieni on lepotilassa ja metsakoneet aiheuttavat 
vahemman juuristovaurioita. TvypilUsesti kesaaikana puita kaadettaessa tehdaan 
kantojen leikkauspintoihin juurikaavan tartuntaa estava biologinen kasittely. 
Biologisen kantokasittelyn yhteydessa kantoon tartutetaan juurikaavan sijasta toinen 
metsissa yleisesti esiintyva lahottajasieni, joka lahottaa pelkan kannon eika enaa sen 
25 jaikeen siirry terveita puita lahottamaan. Biologinen kasittely on aikaa vievaa. Siihen 
tarvittavat laitteet ja aineet ovat kalliita. 

Nykyiset kannon poimimismenetelmat jattavat usein suuren maaran juuria nalcyviin ja 
altistavat ne juurikaapa-tartunnalle. Kun taimi istutetaan tailaiseen juuria taynna 
30 olevaan maahan on suuri vaara, etta taimi saa juurakosta tartunnan. 
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KEKSINNON lyhyt kuvaus 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on vahentaa tai jopa poistaa edella mainittuja 
tekniikan tasossa ilmenevia ongelmia. 
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EsiUa olevan keksinnon tarkoituksena on erityisesti saada aikaan kantopoimuri ja 
menetelma, jolla kaadettujen puiden kantojen nostaminen ylos maasta on entisia 
laitteita ja menetelmia tehokkaampaa ja ymparistQystavallisempaa. Lisaksi erityisena 
tarkoituksena on aikaansaada uusi tapa juurikaavan tai muiden taimia uhkaavien 
10 sienitautien ehkaisemiseksi. 

Mm. edella mainittujen tarkoituksien toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle 
kantopoimurille, sen kaytolle juurikaavan torjuntaan, menetelmalle kantojen 
poimimiseksi ja menetelmalle sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi on 
15 tunnusomaista se, mita on esitetty oheisten itsenalsten patenttivaatimusten 
tunnusmerkkiosissa. 



Tassa tekstissa mainitut sovellusesimerkit ja edut koskevat soveltuvin osin niin 
keksinnon mukaista kantopoimuria, sen kayttoa juurikaavan torjuntaan, menetelmaa 
kantojen poimimiseksi ja menetelmaa sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi, 
vaikka sita ei aina erikseen mainitakaan. 

Tyypillinen keksinnon mukainen kantopoimuri kasittaa rungon, jossa on ainakin 
kiinnitysvaUneet kantopoimurin kiinnittamiseksi tyokoneeseen, seka runkoon tuetut 
tarttumavahneet kantoon tarttumiseksi ja alaspain leikkaavaksi jarjestetty tera 
juurten katkaisemiseksi kannon ymparilta. KiinnitysvaUneet voivat olla esimerkiksi 
vastaavat kuin tavallisissa harvesteripaissS kasittaen esimerkiksi tavanomaiset 
hydraulineste- ja sahkoyhteet. Tailoin keksinnOn mukaista kantopoimuria voidaan 
kayttaa tavanomaisen metsatraktorin tai vastaavan lisaiaitteena. Alaspain 
leikkaavaksi jarjestetyn teran teravyys voi vaihdella kulloisenkin tarpeen mukaan. 
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Jossain maastoissa ja joillekin kannoille teran on oltava varsin terava, mutta eraissa 
olosuhteissa varsin tylsakin tera soveltuu keksint66n hyvin. Teran paaosin alaspain 
suuntaama maata ja juuria leikkaava voima on keksinnSn kannalta oleellinen piirre, 
leikkaavan voiman tarvittava suuruus riippuu tilanteesta. Keksinnon mukainen 
5 tyypillinen kantopoimuri kasittaa lisaksi runkoon tuetut voimavalineet 
tarttumavalineiden ja leikkaavan teran liikuttamiseksi toistensa suhteen ainakin 
olennaisen pystysuorassa suunnassa. Talloin keksinndn mukaisen menetelman 
vaiheessa, jossa kanto irrotetaan maasta leikkaava tera on jarjestetty 
tarttumavalineiden suhteen alaspain liikutettavaksi ja tarttumavalineet on jarjestetty 

10 leikkaavan teran suhteen ylCspain liikutettavaksi. EdulUsesti joko leikkaava tera tai 
tarttumavalineet on jarjestetty rungon suhteen pystysuunnassa ainakin paaosin 
liikkumattomaksi. Tailoln leikkaava tera voi esimerkiksi olla hitsattu kiinteasti 
runkoon kiinni, ja voimavalineiden avulla tarttumavalineita liikutetaan rungon ja 
leikkaavan teran suhteen pystysuunnassa. Voimavalineet kasittavat tyypillisesti 

15 hydraulisylinterin, joka saa kSyttovoimansa esimerkiksi tyokoneesta, johon 
keksinn6n mukainen kantopoimuri on kytketty. On myiis mahdollista jarjestaa 
tarttumavalineet kiinteasti runkoon, jolloin leikkaavaa teraa liikutetaan 
voimavaiineilla rungon j a tarttumavalineiden suhteen pystysuunnassa. 

20 Tyypillisessa keksinnon mukaisessa menetelmassa kantojen poimimiseksi kaytetaan 
ty5koneen nostovaiineisin kytkettya kantopoimuria, jonka runkoon on tuettu 
tarttumavaUneet ja leikkaava tera. Menetelmassa on ainakin seuraavat vaiheet: 

- siirretaan kantopoimuri tySkoneen nostovalineiden avulla kannon ylapuolelle, 

- tartutaan tukevasti kantoon tarttumavalineilia kannon sivusta, ainakin kahdesta 
25 kohdasta kantoa, 

- asetetaan leikkaava tera kannon viereen ainakin olennaisen pystysuoraan 
asentoon, 

- liikutetaan leikkaavaa teraa ja tarttumavaUneita toistensa suhteen siten, etta 
leikkaavaa teraa liikutetaan tarttumavalineiden suhteen alaspain ja 
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tarttamavalineita liikutetaan leikkaavan teran suhteen ylbspain, jolloin kanto 
nousee yldspain ja kannosta lahtevia juuria katkeaa. 

Keksinnon suurimpana etuna on, etta sen avulla voidaan itsenaisesti, pelkan 
5 metsatraktorista tai vastaavasta saatavan hydraulipaineen avulla, ilman muuta 
ulkopuolista voimaa nostaa kanto yl6s maasta ja jopa pilkkoa se. Maasta irrotettu 
nostettu kanto on kevyt ja se voidaan sitten kuormata kevyenkin metsatraktorin 
puomin nostovoimalla esimerkiksi kuorma-autoon. 

10 Keksinnon mukaisesti keksinnOn mukaista kantopoimuria voidaan kayttaa 
juurikaavan leviamisen torjumiseen mekaanisesti. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi 
ennen taimen istuttamista poistetaan maasta kanto seka etaisyyden matkalta kannon 

15 ymparilta kantoa ymparoivat juuret. Tama suoritetaan siten, etta maahan leikataan 
ainakin paaosin kannon ymparoiva kohtisuoraan alaspain suuntautuva leikkaus 
tiettyyn syvyyteen asti ja samanaikaisesti nostetaan kantoa ainakin paaosin 
kohtisuoraan ylSspain. Kannon ymparoivan kohtisuoraan alaspain suuntautuvan 
leikkauksen ansiosta nostetun kannon maahan jaaneet juuret painuvat maahan pain, 

20 eivatka jaa tOrrOttamaan hajanaisesti ilmaan. TallOin ne eivat niin helposti levita 
juurikaapaa ja vastaavia sienitauteja. 

Juurikaavan ja vastaavien sienien torjumiseksi istutettavan taimen ymparilta on 
poistettava maata edullisesti noin metrin matkalta taimen istutuspaikasta. Tallein taimi 

25 ehtii kasvaa ja vahvistua muutamia vuosia ennen kuin sen juuret mahdollisesti 
koskettavat maahan jaaneita vanhoja juuria. Yleensa maahan jaaneet juuret kuolevat ja 
madantyvat muutamassa vuodessa. TailOin myOs esimerkiksi juurikaapa kuolee. 
Luonnollisesti mita isompi juurista puhdistettu alue tehdaan, sita 
epatodennakoisemmaksi tartunta tulee. Tyypilhsesti yhden tai kahden nelibmetrin 

30 puhdistettu alue on riittava kuusentaimien ja vastaavien tehokkaaksi suojelemiseksi. 
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Keksinnon mukaista menetelmaa sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi 
ennen taimen istuttamista on mahdollista kayttaa osana metsan 
uudistamismenetelmassa. Talloin yksi tai useampia taimia istutetaan keksinnon 
5 mukaisen menetelman mukaisesti poistetun kannon paikalle. 

Oheisissa kuvioissa seka epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa esitellaan edella 
mainittujen lisaksi muitakin keksinnon sovelluksia ja niiden etuja. 

10 KUVIOIDEN LYHYT KUVAUS 

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin oheiseen kaaviomaiseen piirrokseen 
viittaamalla, jossa 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen kantopoimurin sivusta katsottuna ja osittain 
lapinakyvana sita laskettaessa nostettavan kannon paalle, 
15 Kuvio 2 esittaa kuvion 1 kantopoimurin kun silla on tartuttu kantoon, 

Kuvio 3 esittaa kuvion 1 kantopoimurin kun kanto on irrotettu juuristaan, ja 
Kuvio 4 esittaa kuvion 1 kantopoimurin kun se ja kanto nostetaan ylos maasta. 

EDULLISTEN SUORITUSESIMERKKIEN YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS 
20 Kuvioissa 1-4 kuvattu esimerkinomainen keksinnon mukainen kantopoimuri 10 
kasittaa tyokoneen, kuten metsatraktorin puomiin 12 kiinnitysvalinein 13 
kiinnitettavan rungon 14 ja siihen liikkumattomaksi tukivarsien 16 vaiityksella 
kiinnitetyn lieriOmaisen teran 18. Tera 18 on valmistettu lujasta materiaalista, 
esimerkiksi ruostumattomasta tai karkaistusta teraksesta ja se on teroitettu 
25 alareunastaan 20. Teran 18 teravyys voi vaihdella, keksinnon mukainen laite saattaa 
maaston ja nostettavan kannon laadusta riippuen toimia jopa taysin tylsareunaisen 
lierion 18 avulla. Lierion 18 ulkovaipalle on hitsattu vaakasuuntainen laippa22. 
Rungon keskelle on kiinnitetty pystysuora paahydraulisylinteri 24. Se on kiinnitetty 
rungon 14 ylaosaan tyontovarrestaan, eli ensimmaisesta paastaan 25 tukevasti ja 
30 liikkumattomaksi. Paahydraulisylinterin toiseen paahan 26 on kiinnitetty saranoiden 
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27 ja hydraulisylinterien 28, 30 varaan nelja koukkua, joista kolme 32, 34, 36 nakyy 
kuvissa. Toisiaan vastaan sijoitetut koukut 32 ja 34 ovat rakenteeltaan samanlaiset. 
Ne on jarjestetty sylintereilla 28 saranoidensa 27 ympari kaannettaviksi niille 
maaratyissa liikerajoissa. Koukku 36 on samanlainen kuin sita vastassa oleva, 
5 kuvassa nakymaton koukku. Koukkuja on yhteensa vahintaan kaksi. Kuvioissa ei 
esiteta alan ammattimiehelle itsestaan selvia ja keksinnon pemsidean kannalta 
tarpeettomia asioita, kuten hydrauUnesteyhteita tyokoneen puomista 12 
hydraulisylintereille. 

10 Kuvioiden laite toimii seuraavasti. Kantopoimuri 10 lasketaan nostopuomin 12 
avulla nostettavan kannon 38 paalle koukkujen ollessa kuvion 1 esittamassa ns. 
auki-asennossa. Paasylinterin 24 tyontovarsi 25 on ainakin osittain sylinterin sisalla. 
Paasylinterin alapaassa on ohjauskartio 40, joka ohjaa laitteen keskelle kantoa 38, 
ideaaliseen nostokohtaan. Ohjauskartio 40 voi muodostua ainakin osittain my6s 
koukkujen 32, 34, 36 kiinnitysrakenteista 42. Samalla koukkujen ja paasylinterin 
ymparilla oleva lierietera lasketaan kannon 38 ymparille vasten maan pintaa 44 
kannosta lahtevien juurien 46 paalle. Ohjauskartion 40 kiinniottaminen kantoon 38 
ja lierioteran 18 kiinniottaminen maahan 44 saadaan haluttaessa ohjatuksi 
yhtaikaiseksi saatamalla paasylinterin 24 pituutta. Taman jalkeen painetaan 
sylinterien 28 ja 30 avulla koukut 32-36 vasten kantoa 38 kuviossa 2 esitettyyn ns. 
kiinni-asentoon. Koukut puristetaan kannon tyviosan alle tai kannon sivulle 
sopivalle syvyydelle niin, etta nostaminen voidaan aloittaa. Tahan kaytetaan kannon 
ja sen juurten laadusta riippuen esimerkiksi noin 50% koukkujen maksimi 
liikeradasta. Kannon 38 nostaminen irti maasta suoritetaan nyt lyhentamalla 
25 paasylinteria 24. Talloin koukut 32-36 alkavat nostaa kantoa 38 ylospain 
paasylinterin 24 iskunpituuden rajoissa. Samaan aikaan paasylinterin 24 ninkoon 14 
kohdistava vastavoima painaa lierioteran alareunaa 20 kohti maata ja siina olevia 
juuria46, jolloin juuria katkeaa. Laippa 22 estaa lierioteran 18 painumasta Uian 
syvalle maahan. Kanto 38 irtoaa maasta kokonaan ilman tyokoneen puomin 12 
30 nostovoimaa. Maasta irronnut kanto 38 esitetaan kuviossa 3. Taman jalkeen 
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tyokoneen puomilla 12 voidaan kanto nostaa haluttuun paikkaan. Nyt voidaan 
kantoa kannattavat koukut 32-36 puristaa kokonaan kiinni kuvion 4 esittamalla 
tavalla. Koukuissa 32-36 on leikkaavat ja viiltavat sisapinnat 48, jotka halkaisevat 
kannon 38 osiin. Nain kanto kuivuu nopeammin. Se on edullista esimerkiksi jos 
5 kannot aiotaan polttaa. Kanto poistetaan laitteesta avaamalla koukut ja tyOntamalla 
paasylinterin 24 tySntovarsi ulos sylinterista. Laitteessa olevista koukuista vain osa 
tai ne kaikki voivat olla jarjestetty kantoa leikkaavaksi tai halkaisevaksi. 

Koukkujen 32-36 kiinnittaminen kantoon voidaan tehda myfis siten, etta ne 
10 sijoittuvat ainakin paaosin kannon alle. Talla lailla voidaan nostaa tehokkaasti 
esimerkiksi sellaisia kantoja, jotka halkeavat helposti kokonaan, jos koukut 
painetaan kannon kyljesta sen sisaan. 

Laitteeseen voi olla kiinnitetty tarytin eli vibra, jonka tarkoituksena on ravistaa 
15 juurissa kiinni oleva raaa- ja kiviaines pois. Osaltaan kiviaines voidaan poistaa myos 

teriin jarjestetylla karkealla hammastuksella, joka teria liikutettaessa ravistaa kantoa. 

Koukkujen sisapintojen leikkaavien ja viiltavien terien ansiosta kannon 

halkaisemiseksi tarvittava voima pienenee. Lisaksi sisapinnoille voidaan kiinnittSa 

kartiomaiset kiilat, jotka yhdessa terien kanssa vannistavat kannon pilkkoutumisen. 
20 Jos vastakkaiset koukut on sijoitettu asymmetrisesti kannon alle ne edella 

mainittujen ominaisuuksien avulla entista paremmin irrottavat kannossa kiinni 

olevaa maa- ja kiviainesta ja rikkovat juuristoa kannon alta. 

Laippa 22 on sijoitettu vaakatasossa tyypillisesti 5-30 cm:n, edullisesti 10-15 cm:n 
25 etaisyydelle teralierion alareunasta 20. Laipan leveys on tyypillisesti 10-30cm, 
edullisesti noin 20cm. Se estaa terSa painumasta murrettujen juurien alapuolelle 
tehostaen laitteen nostovoimaa ja samalla estaen teran ulkopuolelle jaavaa juuristoa 
nousemasta ylos maasta, mika edistaa maahan jaavan juuriosan lahoamista ja 
mahdollisen juurikaavan tuhoutumista. 

30 



Paasylintereita voi olla useampi kuin yksi, esimerkiksi nelja kappaletta eri puoliUa 
laitteen keskipistetta. Paasylinteri tai paasylinterit voidaan jarjestaa laitteeseen my6s 
toisin pain kuin kuvissa esitetaan, eli tydntovarsi alaspain. Talloin muut laitteen 
rakenteet muuttuvat vastaavasti. Kantopoimuri voidaan jarjestaa myfis siten, etta 
5 nostokoukut tai vastaavat ovat hikkumattomasti kiinni rungossa ja leikkaavaa tenia 
liikutetaan rungon suhteen. Alan ammattimiehelle on tama teksti luettuaan selvaa 
miten tallaiset muunnokset kuvioiden esimerkkiin pitaa jarjestaa. 

Laitteen rungon 14 ja tyokoneen puomin 12 vaiiin voidaan asettaa tekniikan tason 
10 mukainen kaantaja, jolla laitetta 10 voidaan pyorittaa paikallaan. Kaantajan avulla 
laite on helpompi asettaa haluttuun asentoon kannon paaile. Toisaalta kannon 
irrottamisen jalkeen kaantajan avulla laitetta ja kantoa pyOrayttamalla voidaan 
irrottaa kannosta siina kiinni olevaa maa- ja kiviainesta. Talla pyOritysliikkeella 
voidaan my6s tasoittaa nostetun kannon paikalle jaanytta kuoppaa. 

15 

Koukkujen 32-36 Uikerata voidaan rajoittaa teknisesti siten, etteivat ne voi puristua 
ristikkain olevien koukkujen teraosiin kiinni vaan ne pysahtyvat koukkujen 
ulkopinnan tasolle. Talloin kaikkien koukkujen karkiosat ovat edullisesti 
epasymmetrisesti nostettavan kannon juuriosassa kiinni eri korkeudella. Hyoty tasta 
20 on se, etta kanto noston alkuvaiheessa pysyy paremmin ehjana. 

Erittain edulUsesti kantoa 38 tuetaan noston aikana sen ylapaasta. Ylapaan 
tukeminen edistaa kannon ehjana pysymista noston aikana. Kantoa voi tukea 
esimerkiksi koukkujen 32-36 tukiputken/rungon alia olevat vinot kiinnityslaipat 
25 seka laippojen vaiissa oleva kartio 40, jota vasten kannon 38 yla P aa voidaan painaa 
puristettaessa koukkuja 32-36 kantoon kiinni. Nain varmistetaan kannon juuriosan 
halkeaminen ennen kannon yiaosaa. Kannon ylaosa halkaistaan edullisesti vasta 
noston loppuvaiheessa, kun koukut puristetaan taysin kiinni. 
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Koukkujen 32-36 yksildllinen tarttuvuus nostettavaan kantoon 38 voidaan toteuttaa 
kytkemalla koukkuja 32-36 liikuttavat hydraulisylinterit 28, 30 sarjaan. Talla 
saavutetaan mm. seuraavat hyiidyt: 

- koukkuja voidaan ohjata yhdella kaksitoimisella ohjausventtiililla, 

- jokainen koukku tarttuu kantoon samalla puristusvoimalla riippumatta siita 
mihin kohtaan kantoa koukut ovat kohdentuneet nostovaiheessa. Samalla laite 
ohjautuu automaattisesti parhaaseen nostoasemaan. 

Kartion40 alapintaan on mahdollista jarjestaa terat, joita vasten kanto 38 
nostettaessa puristuu. Terat voidaan jarjestaa esimerkiksi ristinmuotoisiksi siten, etta 
kannon 38 ylapaa halkeaa neljaan osaan. 

Tyypillisia keksinnon ja sen suoritusmuotojen etuja, mittoja ja muita tietoja: 

- Laite on mahdollista tehda kevyeksi, tySpaino voi olla alle 500kg. 

- Laitteen toimintasade on helposti 10-15 m riippuen laitetta kuljettavan 
koneen puomin ulottuvuudesta. 

- Samojen ajourien kayttS maastossa muiden metsakoneiden kanssa on 
. mahdollista. 

- Laite on liitettavissa kaikkiin harvesterikoneisiin kaatopaan tilalle. Samoin 
se on liitettavissa myoskin kuormaajalla varustettuihin traktoreihin 
kuormakauhan tilalle. 

- Laitteen rakenne on yksinkertainen ja hinta kilpailukykyinen. 

- Laite pilkkoo ja puhdistaa kannot kuivatusta ja loppukayttoa varten jo 
nostovaiheessa. 

- Laite sopii hyvin juurikaavan torjuntaan mekaanisesti kuusivaltaisilla 
hakkuualueilla. 

- Verrattaessa mekaanista torjuntatapaa kemialliseen/biologiseen torjuntaan, 
edut ovat merkittavat mekaanisen tavan eduksi. Talloin saadaan 
hyOtykayttoon kannon oleellinen osa ilman kemiallisia 
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torjuntakustannuksia, Kemiallista torjuntaa kaytettaessa kannossa oleva 
energia jaa yleensa kokonaan hyodyntamatta. 

Kuvioissa on esitetty vain yksi erityisen edullinen keksinnon mukainen 
sovellusesimerkki. Alan ammattimiehelle on selvaa, ettei keksinto rajoitu pelkastaan 
edella esitettyihin esimerkkeihin, vaan keksinto voi vaihdella jaljempana esitettyjen 
itsenaisten patenttivaatimusten suojapiirin rajoissa. Epaitsenaisissa 
patenttivaatimuksissa esitetaan joitakin keksinnon mahdollisia suoritusmuotoja, eika 
niiden sinallaan pida katsoa rajoittavan keksinnon suojapiiria. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Kantopoimuri (10), joka kasittaa rungon(14), jossa on kiinnitysvalineet (13) 
kantopoimurin kiinnittamiseksi tyokoneeseen (12), seka runkoon tuetut 

- tarttumavalineet (32, 34, 36) kantoon (38) tarttumiseksi, 

- alaspain leikkaavaksi jarjestetyn teran(18) juurten (46) katkaisemiseksi 
kannon (38) ymparilta, 

tunnettu siita, etta kantopoimuri kasittaa lisaksi runkoon (14) tuetut 

- voimavalineet (24) tarttumavalineiden (32, 34, 36) ja leikkaavan teran(18) 
liikuttamiseksi toistensa suhteen ainakin olennaisen pystysuorassa suunnassa 
siten, etta leikkaava tera(18) on jarjestetty tarttumavalineiden (32, 34, 36) 
suhteen alaspain liikutettavaksi ja tarttumavalineet (32, 34, 36) on jarjestetty 
leikkaavan teran(18) suhteen ylospain liikutettavaksi kannon (38) 
nostamiseksi yl5s maasta (44). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta joko leikkaava 
tera(18) tai tarttumavalineet (32, 34, 36) on jarjestetty rungon(14) suhteen 
pystysuunnassa ainakin paaosin liikkumattomaksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta leikkaava 
tera (18) kasittaa alareunastaan teroitetun ainakin paaasiassa lierion muotoisen teran. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta se kasittaa 
lisaksi kaantevalineet (27, 28, 30) tarttumavalineiden (32, 34, 36) kaantamiseksi 
rungon (14) suhteen ainakin kahden asennon valilla, nimittain auki-asennon, jossa 
tarttumavahneet (32, 34, 36) on tarkoitettu pois kannon (38) yhteydesta, ja kiinni- 
asennon, jossa tarttumavalineet (32, 34, 36) on tarkoitettu kannon (38) yhteyteen ja 
kannosta (38) kiinni pitaviksi. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta kaantovalineet 
kasittavat saranaelimet (27) ja voimaelimet (28, 30) tarttumavalineiden (32, 34, 36) 
kaantamiseksi rungon (14) suhteen. 

5 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta 
tarttumavalineet (32, 34, 36) kasittavat ainakin kaksi rungon (14) suhteen 
kaantyvaksi jarjestettya teraa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta terat (32, 34) 
1 0 on muotoiltu kantoa (38) viiltaviksi ja siten kantoa (38) halkaiseviksi. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta terat (32, 34) 
ovat leikkaavalta puoleltaan (48) karkeasti hammastetut. 

15 9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kantopoimuri, tunnettu siita, etta kaksi 
teraa(32, 34) on jarjestetty ainakin lahes vastakkaisille puolille laitetta (10) 
yhdensuuntaisten kaantoakselien (27) ympari kaantyviksi 

- asymmetrisesti siten, etta kiinni-asennossa nama terat ovat jarjestetyt 
toisensa sivuttaviksi, tai 
20 - symmetrisesti siten, etta kiinni-asennossa nama terat ovat jarjestetyt 

toistensa kanssa kohdakkain. 

10. Menetelma kantojen(38) poimimiseksi tyokoneen nostovalineisiin (12) 
kytketylla kantopoimurilla (10), jonka runkoon (14) on tuettu tarttumavalineet (32, 
25 34, 36) ja leikkaava tera ( 1 8), ja jossa menetelmassa 

- siirretaan kantopoimuri (10) tySkoneen nostovaiineiden (12) avulla 
kannon (38) ylapuolelle, 

- tartutaan tukevasti kantoon(38) tarttumavaiineilia (32, 34, 36) kannon (38) 
sivusta, ainakin kahdesta kohdasta kantoa (38), 
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- asetetaan leikkaava tera (18) kannon (38) viereen ainakin olennaisen 
pystysuoraan asentoon, 
tunnettu siita, etta menetelmassa nostetaan kantoa (38) ylospain ja katkaistaan 
kannosta lahtevia juuria liikuttamalla leikkaavaa teraa (18) ja tarttumavalineita (32, 
5 34, 36) toistensa suhteen siten, etta leikkaavaa teraa (18) liikutetaan 
tarttumavalineiden (32, 34, 36) suhteen alaspam ja tarttumavalineita (32, 34, 36) 
liikutetaan leikkaavan teran (18) suhteen ylospain. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
10 joko leikkaavaa teraa (18) tai tarttumavalineita (32, 34, 36) pidetaan rungon (14) 

suhteen pystysuunnassa ainakin paaosin liikkumattomana. 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
tuetaan (40) kantoa (38) kantopoimuriin myos ylhaalta. 

15 ; 

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
tarttumavaUneissa (32, 34) on leikkaavat terat(48), ja etta menetelmassa 
tarttumavaiineet (32, 34, 36) painetaan kantoon (38) sen sivusta niin syvaan, etta 
kanto (38) halkeaa ainakin osittain. 

20 

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
tarttumavalineiden (32, 34, 36) nostava liike ja leikkaavan teran (18) alaspain 
suuntautuva liike aikaansaadaan rungon (14) ja tarttumavalineiden (32, 34, 36) 
vaiiin jarjestetylla voimavaiineella (24), kuten hydraulisylinterilla. 

25 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta rungon (14) ja 
tarttumavalineiden (32, 34, 36) tai leikkaavan teran (18) vaiiin jarjestetty 
voimavaline (24), kuten hydraulisylinteri, saa kayttdvoimansa kantopoimurin 
ulkopuolelta, edullisesti tyokoneesta (12). 

30 
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16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kannon (38) 
irrottaminen ja juurten (46) leikkaaminen suoritetaan kayttaen hyvaksi ainoastaan 
kantopoimurin omia voimavalineita (24). 

5 17. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen kantopoimurin (10) kaytto juurikaavan 
leviamisen torjumiseen. 

18. Menetelma sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi ennen taimen 
istuttamista, tunnettu siita, etta menetelmassS poistetaan maasta (44) kanto (38) 
10 seka etaisyyden matkalta kannon (38) ymparilta kantoa ymparoivat juuret (46), 
jolloin leikataan maahan (44) ainakin paaosin kannon (38) ymparoiva kohtisuoraan 
alaspain suuntautuva leikkaus tiettyyn syvyyteen asti ja samanaikaisesti nostetaan 
kantoa (38) ainakin paaosin kohtisuoraan ylospain. 
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(57) TIIVISTELMA 

Keksinto kasittaa' kantopoimurin (10) seka" sita hyddyntSvan 
menetelman kantojen (38) poimimiseksi ja menetelman 
sienitaudin kuten juurikaavan ehkaisemiseksi. Kantopoimu- 
rin runkoon (14) on kiinnitetty kiinnitysvSlineet (13), joilla 
kantopoimuri kiinnitetaan tyOkoneeseen (12) seka tarttuma- 
valineet (32, 34, 36) kantoon (38) tarttumiseksi ja alaspain 
leikkaavaksi jarjestetty tera(18) juurten (46) katkaise- 
miseksi kannon (38) ymparilta. Runkoon (14) on lisaksi 
tuettu voimavalineet (24), kuten hydraulisylinteri tarttuma- 
valineiden (32, 34, 36) ja leikkaavan teran(18) liikuttami- 
seksi toistensa suhteen pystysuorassa suunnassa kannon 
(38) nostamiseksi ylds maasta (44). 



Fig. 1 
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